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强化部分 

第六课  微积分 

第 5章  重积分及其应用 

(一) 二重积分 

(1) 概念： 

z 定义与符号：积分和式的极限,  

    设   RRDf →⊂ 2:
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z 性质：被积函数有界性；可积性；对区域的可加性； 

运算的单调性；估值与中值定理等。        

(2) 计 算： 

z 在直角坐标系下的计算 
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z 在极坐标系下的计算 
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(3) 方法、技巧： 

(a) 坐标系的选择； 

(b) 积分次序的确定； 

(c) 域和函数的对称性的利用； 

(d) 对区域可加性的利用； 

(e) 几何、物理意义的利用.   

                     

(4) 二重积分典型例题 

1.将二重积分 , , ( )dxyxf
D
∫∫ ,
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 化成累次积分。 
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2.（05_3,4）设 σdyxI
D

22
1 cos += ∫∫ ， ( ) σdyxI

D

22
2 cos += ∫∫ ， ，

其中 

( ) σdyxI
D

222
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{ }1),( 22 ≤+= yxyxD ，则（ A ） 

（A）   （B）   （C）   （D）    123 III >> 321 III >> 312 III >> 213 III >>

3（05_2）设 { }0,0,422 ≥≥≤+= yxyxD ， 为 上的正值连续函数， 为常数，

则
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4. (01)交换累次积分 的积分次序。
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5. 交换累次积分 的积分次序。 ( )∫ ∫
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0
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6.（04_2）设 ( )f u 连续, 区域 { }2 2( , ) 2D x y x y y= + ≤ , 则 ( )
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（C）    .（D）                         
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7. (99) 计算 ,∫∫= ydxdyI 22,2,0,2 yyxyyxD −−===−=由 围成. (
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8.（03_3,4）设 ， 而 D表示全平面，则 0>a
⎩
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9.（03_3,4）计算二重积分  其中积分区域 .)sin( 22)( 22

dxdyyxeI
D

yx += ∫∫ −+− π
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D= }.),{( 22 π≤+ yxyx  

10 (05_1) 设 }0,0,2),{( 22 ≥≥≤+= yxyxyxD , 表示不超过

 的最大整数，计算二重积分 。( 3/8 ) 

]1[ 22 yx ++
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11（05_2）计算二重积分 σd122 −+∫∫ yx
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14．计算二重积分 ∫∫ −= dxyI σ3
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15.(02_1) ，其中：
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19. (01)计算二重积分：
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20.计算 ∫∫
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21. 计算 ,( )∫∫ +=
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22.(02_3,4) 求极限：
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23. (04_3,4) 求 ∫∫ ++
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26.（04_1）设 为连续函数， ，则( )xf ∫ ∫=
t t
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1
)()( )2(F ′ 等于[  B  ] 

 (A)  2 .    (B)  .    (C)  –( )2f ( )2f ( )2f .    (D)  0.            

解 : 交换积分次序，得 
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于是， ，从而有 )1)(()( −=′ ttftF )2()2( fF =′ ，故应选(B). 

 


